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cosa = — 
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sen — * ts— ■ sec— 
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Simplificamos, obteniendo que tg 6 = Vó . Con este valor construimos e¡ 
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Luego, 


100 

_ 


m, la más alta mide 


100 

3 


VJ + 30/77 


la distancia entre ellas es de 30 J 3 m . 


9. Una escalera de 13,8 m de longitud se apoya en un muro, formando un 


la parte 


superior del 


Solución: Gráficamente tenemos: 


x = distancia pie escalera - muro 
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,, bc = x ±S y cd = ioS--S = 5 -4- 

’ 2 2 2 

Aplicamos el teorema de Pitágoras en el A AEC y A 5CD : 

:V 


15 ^ 3 ' 


X? = 30 2 + z 2 = 900 + 

2 


^900 + — = 25-9 { 4 + — | = 25-9- — 

4; 4 


25-9-19 5-3 


15 
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x? = CD 2 + BD = 


(sVTl 

¿ 

75 „ . 

( 3 



+ 100- 

— + 100 = 25 

— h 4 I 

K 2 ) 


4 1 

¿4 



25-19 


25- 


--5LV19 
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Finalmente tenemos: 

Ze - X, + x 2 = — /Í9 + ~yi9 = 10-/I9 Am. 
2 2 


12 . 


asa 60 m sobre la azotea de un edificio de 40 m de altura, 
m hasta tocar tierra en un lugar A. ¿Con qué ángulo 
í distancia hay entre la base del edificio y el lugar A? 


Solución: Gráficamente tenemos: 



x 



Siendo : a = ángulo de descenso 

AB = distancia entre el lugar A y el 

Como a = Y A f en A ABC 
40 + 60’ 100 1 


sen a = 


200 200 2 


■a = 30° 


, 1 100 
Ademas íg3(f-—¡= = — => 


avión descendió con un ángulo de 


el edificio es de 



13 . Desde la azotea de un edificio de 17 m de altura, se observa la parte superior 
de un semáforo con un ángulo de depresión de 30°. Si la distancia entre la 
azotea del edificio y la parte superior del semáforo es de 20 m, calcular la 
altura del semáforo. 

Solución: Gráficamente tenemos: . 



C= azotea edificio 
B- parte superior semáforo 

A= punto de intersección entre la prolongación de CB y la horizontal L. 

























CAPITULO II 
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En una avenida se encuentra un poste BC. Hacia un mismo lado de él se 
han colocado dos cables de tensión del poste, siendo ellos AB y DB. Si 

Y ADB = \65* ,DB = %m y AD = 2m, ¿cuál es la longitud del cable AB? 
Solución: Gráficamente tenemos: 


B 



Sea BC - y 
DC = z 


Del gráfico 2\CDB = 15°. ¿ Cómo obtenemos el valor de las razones 

trigonométricas de 15° ?. Escogemos una de ellas, como por ejemplo 

sen 15°, sabiendo que: 

sen\5°= sen( 45°-30 °)=set? 45° eos 3 0 o 3 0 o cos45°^ 

_£.£_i.£ = £i£ 

2 2 2 2 4 

Luego: 

Como conocemos el valor de DB y DC , aplicamos teorema de Pitágoras 
en el A BCD , siendo: 

Z = ^ 64-4 (/ó- Jff = ^ 64 - 24 +"l 6V3 -8 = n/ 32 + 1&J3 = 4 x /7Wf 

Aplicamos nuevamente el teorema de Pitágoras al A /í¿?C , siendo: 
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32. Si tg&~—, O e lll.C demostrar que; acos2&+bsen20= a. 
a 



33. En un triángulo rectángulo 

1 + 1 
eos ec p - cot # p eos ecp + cotg p 

Determinar el valor del otro cateto. 


Solución: 




sen2p 


A CATETO DESCONOCIDO B 



't 


Siendo ABC un A rectángulo y AB-x. Aplicando teorema de Pitágoras 
obtenemos: 

2 f \ 1 Y 4(l + cos2 pf 

X \cosec ¡3- col gf5 cosecfí + ootg P ) sen 2 2 ¡3 


' eos ec p 4- ooigp + oos.ee P - coi gp 
^(cosecp-cotgP) {oos.ee P + cot gP), 


4 -(i + 2 eos 2 p - i) 
4 sen 1 p ■ eos 2 p 


4 eos ec 1 p 



4 eos 4 P 
sen 1 p - eos 2 p 


- 4 cosea 2 p 


4 eos 2 P 


sen 1 p 
= 4( cosec 2 p -ooig 2 


:r> x = 


vale 


34. Si cot?40 = -— s (46)& III.C. i determinar ei vaior de sen 2 6 y cos80. 
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< 2 e< — =>(28)efLC. 
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_, f ■ 
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, 2 i? 



sen x — 
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1-1 
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63 


sena 1-cosa 1 cosa 
seca - 1 

cosa sena eos a cosa 


sen 2 a 
1 + eos 2a 


2 



= sec a - L 


sen a 


50. Demostrar que: cosec 2 a + cotg4a + cosec4a = cotga. 


Demostración: 


cosec2a + cotg4a + cosec4a = 


cos4a 


sen 2 a sen 4 a sen < 


-+- 


2cos 2 2a -1 + 1 


senla 2sen2a • cos2a 


1 cos2a 1 + 2cos a-1 cosa 

. _j = — = cot#a 


sen 2a senla 2sena-cosa sena 
cosed a + cotg4a + cosec4a'- cotga. 


51. Demostrar que: sen2a + cos2a = 


(l +fgaf - 2 í.g 2 a 
1 + tg 2 a 


(l + tg af - 2 íg 2 a _ 1 + 2íg a + tg 1 a - 
}+tg l a 1 dg 2 a 


sena sen a 


1 + 2 íga-tg a _ eos a eos a 2 


eos a + 2 sen a-cosa ■ 


sec a 


eos a 


- (2 sena • cosa)+ \cos a - sen' a J 
= sen 2a + eos 2 a 

(l 4-tgaf 


senla + cos2a 


l + ¿ 


sen 2 a 



64 



= 2cot g( 2a+a + a), reemplazando (1), obtenemos: 

= 2 cotg ( 2a + a + n - 0) 

= 2 cotg ( 7t + {la + a - p) ] 

~2cotg{2a-ha- p) 

cotg(a + a) - tg(ci + a) ~ 2 ooig{2a+a - 0). 
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CAPITULO II 













Determinar el valor de: 


r 















Para demostrar una igualdad de ángulos desconocidos necesitara» 
aplicarle, previamente, alguna función trigonométrica. A pesar de pod< 
aplicar cualquiera de ellas, siempre habrá una más conveniente. 
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íga + ígp 



x + y 

are tg x + are így = are íg - - 

1 ~~xy 



- eos a • eos P + sena ■ sen P 
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CAPITULO IV 


.E3.ERCICIQS.de ECUACIONES TRIGONOMETRICAS 



pan 



Resolver Vxe[o, 2 r) 


= sen 2x 


Solución: 


ser? x - sen ¿x => sen x-l senxoos x => 


sen x~2 sen x eos x = 0 , factorizando sen x ( 1 - 2 eos x)= 0 
Luego: i) senx - 0=> x-0-\-2kn~ 2kn => x — 0 e [ 0, 2tv 

X = K + lkK => X = /T £ [ 0 5 2^) 
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¡0 1-2 eos x = 0 eos x — — 
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X = — 



X = h 2it^r => X ~ 
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2 senlx = O 


= 0 


1 5 o ) 4-1 = 0 


= 8 se?? 3 x 


— + 


.x. 


= O 


= tgx 


~ O 


= sen2x - senx 
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1 + tgx 
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+ jew 5x • sen 2x - O 



- sec 2 r = 2 
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